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Politechnika Poznanska Europejski System Transferu Punktow
Wydziat Informatyki

KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Embedded systems 1010514371010519051
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Informatyka ogolnoakademicki 4]7

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
- polski obieralny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
| stopien niestacjonarna
Godziny Liczba punktow
Wyktady: 18  Cwiczenia: -  Laboratoria: 18  Projekty/seminaria: - 3
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)
kierunkowy z danego kierunku

Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot / wykladowca:

prof. dr hab. inz. Andrzej Urbaniak dr inz. Ewa tukasik

email: andrzej.urbaniak@cs.put.poznan.pl email: ewa.lukasik@cs.put.poznan.pl
tel. +48 61 665 2905 tel. +48 616652922

Wydziat Informatyki Wydziat Informatyki

ul. Piotrowo 3 60-965 Poznan ul. Piotrowo 3 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

. Student rozpoczynajgcy ten przedmiot powinien posiada¢ podstawowg wiedze z analizy
1 Wiedza: matematycznej, podstaw automatyki, organizacji systemow komputerowych oraz systemow
operacyjnych.

Student powinien posiadaé umiejetnosci pozyskiwania informacji ze wskazanych zrédet,

2 Umiejetnosci: | |ogicznego myslenia, wyciagania wnioskéw, logicznej i zwieztej prezentacii informacii.
3 Kompeten cje Student powinna cechowac uczciwo$c¢, odpowiedzialnosé, wytrwatosé, ciekawos¢ poznawcza,
spoteczne kreatywnos¢, kultura osobista, szacunek dla innych ludzi.

Cel przedmiotu:

1. Przekazanie studentom podstawowej wiedzy w zakresie teorii i transmisji sygnatéw, podstaw komputerowych uktadéw
sterowania, sprzetu i oprogramowania systemoéw wbudowanych oraz zasad ich projektowania.

2. Rozwijanie u studentéw umiejetnosci rozwigzywania prostych probleméw zwigzanych z wykorzystaniem systeméw
wbudowanych i podnoszenia niezawodnosci takich systemow.

3. Ksztaltowanie u studentéw umiejetnosci pracy zespotowej w interdyscyplinarnym zespole, szczegdlnie we wspotpracy z
technologami procesow.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. Student ma uporzadkowana, podbudowang teoretycznie wiedze ogolng w zakresie systemoéw wbudowanych oraz
transmisji danych i cyfrowego przetwarzania sygnatéw. - [K1st_W4]

2. Student formutuje i opisuje przykiady zastosowan systeméw wbudowanych oraz systeméw przetwarzajgcych sygnaty -
[K1st_W5]

3. Student formutuje wymagania w zakresie oprogramowania systeméw wbudowanych dotyczacych: obstugi we/wy,
komunikacji cztowiek-komputer, systemu operacyjnego, algorytméw sterowania, diagnostyki oraz akwizycji i transmisji
sygnatow. - [K1st_WE6]

4. Student zna podstawowe metody, techniki i narzedzia stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan informatycznych z
zakresu systemow wbudowanych oraz prostych zadan zwigzanych reprezentacjg sygnatéw w dziedzinie czasu i
czestotliwosci. - [K1st W7]

Umiejetnosci:

1. Student potrafi planowaé i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym pomiary i symulacje komputerowe, interpretowaé uzyskane
wyniki i wycigga¢ wnioski. - [K1st_U3]

2. Student potrafi - zgodnie z zadang specyfikacjg - zaprojektowaé oraz zrealizowaé prosty system informatyczny, uzywajac
wiasciwych metod, technik i narzedzi, w tym narzedzi przetwarzania sygnatow - [K1st_U10]

3. Student ma umiejetnos¢ realizacji prostych systemoéw wbudowanych oraz zadan z dziedziny przetwarzania sygnatéw, np.
filtracji. - [K1st U13]
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Kompetencje spoteczne:

1. Student rozumie potrzebe permanentnego ksztatcenia sie i przekazywania w sposéb zrozumiaty informacji z najblizszym
otoczeniem w dziatalnosci zawodowej. - [K1st_K1]

2. Student ma $wiadomos¢ znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu problemoéw inzynierskich oraz zna przyktady i rozumie
przyczyny wadliwie dziatajgcych systemow informatycznych, ktére doprowadzity do powaznych strat finansowych,
spotecznych lub tez do powaznej utraty zdrowia, a nawet zycia - [K1st_K2]

3. Student potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposéb przedsigbiorczy, m.in. znajdujac komercyjne zastosowania dla tworzonego
systemu wbudowanego, majgc na uwadze nie tylko korzysci biznesowe, ale réwniez spoteczne prowadzonej dziatalnosci -
[K1st_K3]

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

Efekty ksztatcenia przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujacy sposaéb:

Ocena formujaca:

a) w zakresie wyktadow:

? na podstawie odpowiedzi na pytania dotyczace materiatu oméwionego na poprzednich wyktadach,
b) w zakresie laboratoriow:

? na podstawie oceny biezgcego postepu realizacji zadan,

Ocena podsumowujgca:
Sprawdzanie zatozonych efektdw ksztatcenia realizowane jest przez:

? ocene przygotowania studenta do poszczegdlnych sesji zaje¢ laboratoryjnych oraz ocene umiejetnosci zwigzanych z
realizacjg ¢wiczen laboratoryjnych,

? ocenianie ciggte, na kazdych zajeciach (odpowiedzi ustne) ? premiowanie przyrostu umiejetnosci postugiwania sie pozna-
nymi zasadami i metodami,

? ocene sprawozdania przygotowywanego czesciowo w trakcie zajeé, a czesciowo po ich zakonczeniu; ocena ta obejmuje
takze umiejetnos¢ pracy w zespole,

? ocene i ?obrone? przez studenta sprawozdania z realizacji projektu,

? ocene wiedzy i umiejetnosci wykazanych na egzaminie pisemnym o charakterze problemowym (egzamin ztozony z ok. 10-
12 pytan o réznej wartosci punktowej obejmujgcy catos¢ tresci wykladowych).

Uzyskiwanie punktow dodatkowych za aktywnos¢ podczas zajec¢, a szczegdlnie za:

? oméwienia dodatkowych aspektéw zagadnienia,

? efektywnos$c¢ zastosowania zdobytej wiedzy podczas rozwigzywania zadanego problemu,

? umiejetnos¢ wspodtpracy w ramach zespotu praktycznie realizujgcego zadanie szczegoétowe w

laboratorium,

? uwagi zwigzane z udoskonaleniem materiatéw dydaktycznych,

? wskazywanie trudno$ci percepcyjnych studentéw umozliwiajgce biezgce doskonalenia procesu dydaktycznego.

Tresci programowe

Podstawy teorii sygnatow. Probkowanie sygnatéw ciagtych - twierdzenie Shannona. Dyskretna Transformata Fouriera.
Filtracja cyfrowa. Podstawy transmisji sygnatéw.

Podstawy komputerowych systemow sterowania: pojecia podstawowe, klasyfikacja, systemy sterowania bezposredniego i
nadrzednego, warstwowa stuktura sterowania (struktura i budowa kanatu automatyki, mikrokontrolery, sterowniki PLC).
Oprogramowanie systemow wbudowanych: wymagania i ich realizacja. Synteza dyskretnych algorytmoéw sterowania:
klasyczne algorytmy sterowania PID. Projektowanie systeméw wbudowanych. Optymalizacja zuzycia energii. Charakterystyka
dokumentaciji projektu: wymagania standardu opisu projektu. Przyktady zastosowan systeméw wbudowanych.

Czes$¢ wymienionych wyzej tre$ci programowych jest realizowana w ramach pracy wiasnej studenta.
Literatura podstawowa:
1. Systemy wbudowane - wyktad multimedialny, Urbaniak A. i in., , http://wazniak.mimuw.edu.pl, Poznan, 2006

2. Systemy komputerowe automatyki przemystowej, Niederlinski A., WNT, Warszawa, 1987
3. Embedded System Design, Marwedel P., Kluwer Academic Publisher, Boston, 2003

4. Teoria sterowania i systemow, Kaczorek T., PWN,, Warszawa , 1996

5. Wprowadzenie do cyfrowego przetwarzania sygnatéw, WKk, 2000

Literatura uzupetniajaca:

1. Komputerowe uktady automatyki, Ortowski , WNT, Warszawa, 1987

2. Computer systems for automation and control, Olsson G., Piani G., Prentice Hall, 1992
3. Systemy telekomunikacyjne, S. Haykin, WKk, 2004

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

strona2z3



http:// www .put.poznan.pl/

Politechnika Poznanska Europejski System Transferu Punktow

Wydziat Informatyki

Czynnosé Czas (godz.)
1. udziat w wyktadach: 18
2. udziat w zajeciach laboratoryjnych: 18
3. przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych: 18
4. dokonczenie (w ramach pracy wiasnej) sprawozdan z zaje¢ laboratoryjnych: 10
5. udziat w konsultacjach zwigzanych z realizacjg procesu ksztatcenia, w szczegolnosci zaje¢ 2
laboratoryjnych / projektu: 10
6. implementacja algorytmoéw, uruchomienie i weryfikacja aplikacji (czas poza zajeciami 25
laboratoryjnymi): 10
7. zapoznanie sie ze wskazang literaturg i materiatami dydaktycznymi:
8. przygotowanie do egzaminu i obecnos$¢ na egzaminie: 8 godz. + 2 godz.

Obciazenie praca studenta

forma aktywnosci godzin ECTS

taczny naktad pracy 117 5
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 40 2
Zajecia o charakterze praktycznym 56
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